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1. Ᾰ䘦

本文档通过 IO数据映射、伺服器驱动，两个 demo来演示如何使用 PXB-8021M，方便

客户上手 PXB-8021M。

其中，IO数据映射为简单入门版本，伺服器驱动为进阶版。

1.1 ᵢᮽẙᡶֵ⭞䖥Ԭ⡾ᵢ

㺞 1.1 䖥Ԭ⡾ᵢ

〦 ⡾ᵢ

ZLG-PXB-8021M-1.2.4.bin 1.2.4
ZLG-PXB-8021M-V1.2.2-20240520.xml 0x010202

AWPX Tool >= 0.8.2

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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2. 快速入门

2.1 ӝ⢯ᙝж㿾

2.1.1 EtherCat⢯ᙝ

㺞 2.1 EtherCat ᣛᮽᨅ䘦

PDO Index ֒⭞ ᱥੜਥ䞃㖤ཝቅ

TxPDOs 0x1A00 Ecat数据映射报文 (从站发送) 用户通过 AWPX配置【1~254】
TxPDOs Status 0x1A01 Ecat接收 CANOpen网络从站状态

反馈报文

固定 127个字节 (从站节点号与报文

子索引对应)
RxPDOs 0x1600 Ecat数据映射报文 (从站接收) 用户通过 AWPX配置【1~254】

RxPDOs Ctl 0x1601 Ecat发送 CANOpen网络从站控制

报文

固定 127个字节 (从站节点号与报文

子索引对应)

2.1.2 CANOpen⢯ᙝ

• 最大支持 127个从站节点

• 可配置 RPDO报文共 127组

• 可配置 TPDO报文共 127组

2.1.3 ⡾ᵢ⢯ᙝ

若当前固件版本 (1.2.2)，EtherCat【IN】网口被拔掉，CANOpen网络将进入停止状态，

插入则自动恢复。若固件版本 (>= 1.2.4)，则该功能可配。(AWPX Tool >= 0.8.6)

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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3. IOᮦᦤ᱖ሺׁぁ 1

本章节主要演示如何使用 PXB-8021M完成 Ecat从站数据映射到 CANOpen网络主站

即把 Ecat的 PDO报文映射到 CANOpen网络 PDO报文

IO数据映射使用到工具:

㺞 3.1 IO ᮦᦤ᱖ሺֵ⭞ࡦᐛޭ

ᐛޭ ֒⭞

TwinCat 3 模拟 EtherCat主站

USBCANFD-200U CAN抓包工具，模拟从站等

AWPX Tool 用于 PXB-8021M配置设置

本例程完成内容如下：

1、把EtherCat网络RxPDOs报文的第一个字节映射到CANOpen网络COBID为【0x201】
报文的第一个字节（EtherCat数据源–>CANOpen数据终点）

2、把 CANOpen网络 COBID为【0x181】报文的第一个字节映射到 EtherCat的 TxPDOs
报文的第一个字节（CANOpen数据源–>EtherCat数据终点）

补充梳理：

1、无论是Ecat还是CANOpen网络，PDO都是站在从站的角度去描述，

TPDO是从站的发送报文，RPDO是从站的接收报文。

2、Ecat和CANOpen都使用到对象字典的概念，但是两者的PDO描述不一致。

Ecat协议中PDO是指PDO映射参数，而CANOpen中的PDO是指PDO通讯参数和映射参数

因为Ecat底层走的是以太网，而CANOpen走的是CAN总线，所以Ecat不需要用到PDO通讯参数

3.1 ㅢж↛ֵ⭞ AWPX䞃㖤 EtherCat

PXB-8021M在 EtherCat有两组报文容量可根据实际情况配置（RxPDOs、TxPDOs），最

大容量皆为 254。

AWPX【扫描设备】-【选择目标板】后会自动进入 PXB-8021M的配置界面

具体配置如下图所示：

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 3.1 EtherCan ৸ᮦ䞃㖤

3.2 ㅢӂ↛ֵ⭞ AWPX䞃㖤 CANOpenѱㄏ

设置主站节点号，设置对应波特率，关闭同步机制，如下图所示：

ഴ 3.2 CANopen ѱㄏ৸ᮦ䞃㖤

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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3.3 ㅢп↛䞃㖤 CANOpenԄㄏؗᚥ

设置从站节点号 2，关闭同步机制，使能心跳

ഴ 3.3 CANopen Ԅㄏ৸ᮦ䞃㖤

3.4 ㅢ↛䞃㖤Ԅㄏᆍޮᇯ

根据实际情况配置 SDO参数，本例程不需要配置

CIA 301规范中，PDO通讯参数字段内容如下：

ഴ 3.4 PDO 䙐䇥৸ᮦᆍ⇫

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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3.4.1 䞃㖤 RPDOኔᙝ৸ᮦ

AWPX索引转换规则如下：实际字典索引 = 0x1400 +‘PDO索引 - 1’，下图所示，最

后实际下发的索引为 0x1400通讯对象。

COBID为 0x201

PDO同步周期为 0，即不使用定时器，数据变化立刻发送

ഴ 3.5 RPDO 䙐䇥৸ᮦ䞃㖤

3.4.2 RPDOᮦᦤ㔇ᇐᨅ䘦

把 ECAT RxPDOs第一个字节（0起）映射到 CAN总线，COBID为 0x201第一个字节

（0起）

ഴ 3.6 RPDO ᮦᦤ㔇ᇐ䞃㖤

䆜

1 1、AWPX 中 RPDO 属性界面【ECAT 字节偏移】0 对应着 Ecat RxPDOs 报文里面的

‘1 Byte Out (1)’

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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3.4.3 䞃㖤 TPDOኔᙝ৸ᮦ

AWPX索引转换规则如下：实际字典索引 = 0x1800 +‘PDO索引 - 1’，下图所示，最

后实际下发的索引为 0x1800通讯对象

COBID为 0x181

PDO同步周期为 1000，数据 1000ms发送一次，数据变化也会立刻发送

ഴ 3.7 TPDO 䙐䇥৸ᮦ䞃㖤

3.4.4 TPDO䞃㖤ᮦᦤ㔇ᇐᨅ䘦

把 CANOPEN网络 COBID为 0x181报文的第一个字节（0起）映射到 Ecat TxPDOs报
文的第一个字节 (0起)

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 3.8 TPDO ᮦᦤ㔇ᇐ䞃㖤

䆜

1 1、AWPX 中 TPDO 属性界面【ECAT 字节偏移】0 对应着 Ecat TxPDOs 报文里面的

‘1 Byte In (1)’

3.5 ㅢӊ↛ᢉᔶ EtherCatѱㄏ

本文档使用 TwinCat 3上位机软件模拟 EtherCat主站

【扫描 -发现设备】，可以看到 PXB-8021M提供了四组 PDOs，与对应的 XML文件描

述一致，具体如下所示：

ഴ 3.9 TwinCat ᢡᨅ䇴༽

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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查看 TxPDOs Status报文，可以发现节点在线，现在通过修改 RxPDOs给 CANOpen网
络发送 0x201报文

ഴ 3.10 Ԅㄏ㢸⛯൞㓵

ഴ 3.11 ѱㄏਇ䘷ᮦᦤ

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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对 CANOpen网络抓包，看到 EtherCat RxPDOs第一个字节数据被正确映射到 CANOpen
网络 COBID为 0x201报文的第一个字节，如下图所示：

ഴ 3.12 USBCAN ᣉऻ

CANOpen 网络发送 0x181 报文，可以看到数据被正确映射到 EtherCat TxPDOs 的第一

个字节：

ഴ 3.13 USBCAN ਇ䘷

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 3.14 TwinCAT ᭬ᮦᦤ

以上便是 PXB-8021M的 IO映射的简单使用

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4. հᵃಞ傧ׁࣞぁ 2

本例使用工具：

㺞 4.1 հᵃಞ傧ֵࣞ⭞ࡦᐛޭ

ᐛޭ ֒⭞

TwinCat 3 模拟 EtherCat主站

iSV2-CAN6020伺服器 CANOpen伺服器从站

AWPX Tool 用于 PXB-8021M配置设置

本例将实现，通过 EtherCat以速度模式的方式控制 CANOpen伺服器启停

按照 CIA 402规约，CANOpen字典索引 0x6064为控制字，用于控制伺服器启停，字典

索引 0x6041用于实时反馈伺服器的状态

ഴ 4.1 CIA402 հᵃಞṼഴ

现在，我们需要查阅伺服器的对象字典，根据控制字查找，确定使用了哪一组 PDO报

文来完成映射。

即，哪组 PDO的 COBID帧的哪些字节被映射到了控制字上。

在 CANOpen协议的对象字典中，PDO的通讯参数和映射参数是成对出现的，即根据当

前的映射参数索引值 - 0X200 =通讯参数索引值

ഴ 4.2 CIA301 PDO ৸ᮦީ㌱

因此，我们通过控制字索引 0x6064可以知道对应的映射参数索引，也就知道了通讯参

数，也就可以确定了 COBID

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.1 ㅢж↛⺤ᇐᆍȽ⣬ᘷᆍ᱖ሺީ㌱

4.1.1 ⺤ᇐᆍ᱖ሺީ㌱

伺服器包含控制字的映射参数为 0x1602

ഴ 4.3 հᵃಞ RPDO ᱖ሺ৸ᮦ

对应的通讯参数为 0x1402，这里我们只关心 COBID，也就是 CANID

ഴ 4.4 հᵃಞ RPDO 䙐䇥৸ᮦ

字典对象 0x1602映射解析：

㺞 4.2 0x1602 ᱖ሺ䀙᷆

㍘ᕋ | 子㍘ᕋ ٲ 䀙᷆

0x1602 01 0x60400010 CANID为 0x401的 [0..1]字节数据被投递到字典对

象索引为 0x6040的控制字

0x1602 02 0x60FF0020 CANID为 0x401的 [2..5]字节数据被投递到字典对

象索引为 0x60FF的目标速度

0x1602 03 0x60600008 CANID为 0x401的 [6]字节数据被投递到字典对象

索引为 0x6060的控制模式

即，CAN 总线上 CANID 为 0x401 的报文格式，依次为控制字 [0..1]、目标速度 [2..5]、
控制模式 [6]

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.1.2 ⺤ᇐ⣬ᘷᆍ᱖ሺީ㌱

伺服器包含状态字的映射参数为 0x1A01

ഴ 4.5 հᵃಞ TPDO ᱖ሺ৸ᮦ

对应的通讯参数为 0x1801，这里我们只关心 COBID，也就是 CANID

ഴ 4.6 հᵃಞ TPDO 䙐䇥৸ᮦ

字典对象 0x1A01映射解析：

㺞 4.3 0x1A01 ᱖ሺ䀙᷆

㍘ᕋ | 子㍘ᕋ ٲ 䀙᷆

0x1A01 01 0x60410010 字典对象索引为 0x6041的状态字数据被同步到

CANID为 0x281的 [0..1]字节

0x1A01 02 0x60640020 字典对象索引为 0x6064的位置反馈数据被同步到

CANID为 0x281的 [2..5]字节

0x1A01 03 0x60610008 字典对象索引为 0x6061的控制模式数据被同步到

CANID为 0x281的 [6]字节

即，CAN 总线上 CANID 为 0x281 的报文格式，依次为状态字 [0..1]、位置反馈 [2..5]、
当前控制模式 [6]

确定以上信息后，就可以把参数通过 AWPX工具设置到 PXB-8021M

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.2 ㅢӂ↛ֵ⭞ EtherCat唎䇚䞃㖤

AWPX【扫描设备】-【选择目标板】后会自动进入 PXB-8021M的配置界面

ഴ 4.7 EtherCan ৸ᮦ䞃㖤

4.3 ㅢп↛䞃㖤 CANOpenѱㄏ৸ᮦ

设置主站节点号，设置对应波特率，关闭同步机制，如下图所示：

ഴ 4.8 CANopen ѱㄏ৸ᮦ䞃㖤

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.4 ㅢ↛䞃㖤 CANOpenԄㄏ৸ᮦ

4.4.1 Ԅㄏؗᚥ䞃㖤

根据实际使用的从站 ID填写。演示使用的从站 ID为 1，故填写 1

ഴ 4.9 հᵃಞԄㄏ৸ᮦ䞃㖤

4.4.2 䇴㖤 SDOࣞ৸ᮦ

查阅伺服器手册，对应伺服器速度控制模式的启动流程如下：

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 4.10 հᵃಞԄㄏ SDO ࣞ⍷ぁ

因此，上位机配置如下：

ഴ 4.11 awpx SDO ৸ᮦ䞃㖤

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.4.3 䞃㖤 RPDOᣛᮽ

PDO属性参数：同步周期为 0，意味着当 EtherCat侧数据变化时，CANOpen网络才会

发送当前一帧数据

对应字典的索引为 0x1400 +‘PDO索引：3’- 1 = 0x1402

0x1402正是上文我们确定的控制字 PDO通讯参数

ഴ 4.12 awpx RPDO 䙐䇥৸ᮦ䞃㖤

RPDO报文数据绑定

ഴ 4.13 awpx RPDO ᮦᦤ㔇ᇐ

䆜

1 1、当固定值被填充时，数据源一侧数据被忽略，此时，EtherCAT字节偏移字段不生

效，数据不会映射到 CAN总线上

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.4.4 䞃㖤 PDO᱖ሺ৸ᮦ

因为伺服器默认字典的 PDO映射参数与界面的配置一致，实际使用过程可以不用配置，

此处为了演示而配置。

ഴ 4.14 awpx RPDO ᱖ሺ৸ᮦ䇴㖤

䆜

1 1、映射配置不支持局部改动（只修改某个子索引映射），PXB-8021M 将映射参数同

步到从站，并修改从站的映射数量

4.4.5 䞃㖤 TPDOᣛᮽ

PDO属性配置为周期性 1000ms发送一次状态报文

对应字典的索引为 0x1800 +‘PDO索引：2’- 1 = 0x1801

0x1801正是上文我们确定的控制字 PDO通讯参数

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 4.15 awpx TPDO 䙐䇥৸ᮦ䞃㖤

TPDO报文数据绑定

ഴ 4.16 awpx TPDO ᮦᦤ㔇ᇐ

䆜

1 1、当固定值被填充时，数据源一侧数据被忽略，此时，对应的 CAN帧的字段将不会

映射到 EtherCat网络

PDO映射参数使用从站的默认参数，此处不做更改，就不用配置映射参数

实际上，RPDO和 TPDO的映射参数都不需要做配置，只是为了演示说明。

通过以上配置，便完成了 PXB-8021M的设置

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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4.5 ㅢӊ↛ࣞ EtherCatѱㄏ

扫描设备后，出现四组 PDO报文，具体如下：

如果没有出现报文，选中对应右侧【PDO Assignment】对应报文即可

ഴ 4.17 TwinCat ᢡᨅ䇴༽

4.5.1 TxPDOs

查看当前的 TxPDOs报文内容，结合之前的映射配置可以发现数据被正确映射到了 Ecat
TxPDOs

第 1、2字节表示状态字，第 7个字节表示当前控制模式

ഴ 4.18 TxPDOs ⣬ᘷᆍ

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 4.19 ⌞ᝅᆍ㢸څ〱

䆜

1 1、AWPX 中 TPDO 属性界面【ECAT 字节偏移】0 对应着 Ecat TxPDOs 报文里面的

‘1 Byte In (1)’

4.5.2 TxPDOs Status

CANOpen网络，1号节点在线，故显示 0x05，对应 CIA 301的节点状态值，具体信息

可以查看附录。

若用户不关心 CANOpen网络，从站节点状态，可以忽略此报文。

䆜

1 1、从站节点 ID和’1 Byte In (X)’一一对应，如果当前从站节点为 10，则应该是‘1
Byte In 10’显示 0x05
2、8021M所用节点（当前 127）的状态为循环累加值，100ms，当前值加一，如果两

次收到报文，数值没有变化意味着 8021M设备可能死机

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 4.20 㢸⛯⣬ᘷ

4.5.3 RxPDOs

结合前面的 AWPX配置可知,仅仅对控制字进行映射，因此写入 0x0f,启动伺服器，写

入 0x07则停止伺服器。

ഴ 4.21 RxPDOs ᣛᮽ
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4.5.4 RxPDOs Ctl

若用户不关心 CANOpen网络，从站节点状态，可以忽略此报文

Zቅᢶᐝφ 1、从站节点 ID和’1 Byte Out (X)’一一对应，如使节点 10从站进入 OP模式，则应该是‘1
Byte Out 10’下发 0x01。
节点命令遵循 CIA 301标准,具体枚举值可以参看附录。

2、当向 8021M所在节点号写入控制命令时，意味着当前命令下发全体节点。

8021M防止命令重发，会比较一次的命令，不一致则发下，故如果连续两次下发相同的命令。

步骤如下，写 0X02，延时 100ms,再写 0x00，延迟 100ms,最后写 0x02即可。

ഴ 4.22 Ctrl ᣛᮽ

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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5. ✝ᖋ EtherCatԄㄏⲺ ESIᮽԬ

本小节主要演示了如何通过 TwinCAT 3上位机来烧录 EtherCat从站的 ESI文件。

如果没有更新 ESI文件的实际需求，可跳过本章节。

5.1 ㅢж↛ ESIᮽԬ䍓ࡦሯᓊⴤᖋ

把 ESI文件拷贝到 TwinCAT 3的安装对应目录下，如下图所示：

ഴ 5.1 ESI 䍓䐥ᖺ

5.2 ㅢӂ↛䇼ࡡਇ⧦ EtherCATԄ䇴༽

确保网线插入从站设备的 EtherCAT【IN】网口。

【扫描发现设备】–>【选择对应 BOX】–>【右键，更新 EEPROM】–>【选中对应 ESI
文件】–>【点击右侧 OK按钮】

具体流程如下图所示：

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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ഴ 5.2 ᴪ᯦ EEPROM

如果没有对应 XML 文件，需要重新启动 TwinCAT，触发 TwinCAT 重新扫描 ESI 所在

目录。

ഴ 5.3 ✝ᖋ EEPROM

点击右侧【OK】按钮后，等待 TwinCAT烧录文件即可。
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ഴ 5.4 ✝ᖋ EEPROM2

䆜

1 若出现一闪而过，TwinCAT 右下方没有出现进度条，则没有进行烧录，点击快捷栏

【重新加载设备】，随后弹出窗口，点击【否】，不进入 OP模式。若还不行，直接移除

设备，重新扫描。

ഴ 5.5 䠃᯦ࣖ䖳䇴༽

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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5.3 ㅢп↛Ỷḛᱥੜ✝ᖋᡆࣕ

通过读取当前 EEPROM里面存储信息，来验证是否烧录成功，具体如下图所示：

ഴ 5.6 僂䇷 EEPROM 1

ഴ 5.7 僂䇷 EEPROM 2

5.4 ㅢ↛〱䲚䇴༽θ䠃᯦ᢡᨅ䇴༽

确保第三步正确烧录 ESI文件后，移除设备，重新扫描设备即可。

如果 TwinCAT界面没有按照 ESI显示，则请重启 TwinCAT和设备，扫描即可。

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.
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6. 䍙༦᱄ރ

本着为用户提供更好服务的原则，广州致远电子股份有限公司（下称“致远电子”）在

本手册中将尽可能地为用户呈现详实、准确的产品信息。但介于本手册的内容具有一定的

时效性，致远电子不能完全保证该文档在任何时段的时效性与适用性。致远电子有权在没有

通知的情况下对本手册上的内容进行更新，恕不另行通知。

为了得到最新版本的信息，请尊敬的用户定时访问致远电子官方网站或者与致远电子

工作人员联系。

感谢您的包容与支持！

©2024 Guangzhou ZHIYUAN Electronics Co., Ltd.

29



PXB-8021M快速入门指南
EtherCAT ф CANOpen অ䇤䖢ᦘಞ Application Note

7. 䱺ᖋ

7.1 CANOpen㢸⛯⣬ᘷ᷐Ѵٲ

节点状态依赖节点心跳机制反馈，因此 Ethercat侧想要接收反馈的节点状态，必须使能

从站检测机制

从站节点枚举值，如下表:

㺞 7.1 CANOpen 㢸⛯⣬ᘷ᷐Ѵٲ

Ԅㄏ⣬ᘷ ᷐Ѵٲ

心跳超时离线 0x01
停止状态 0x04
操作状态 0x05
预操作状态 0x7F

7.2 CANOpen㢸⛯ળԚ᷐Ѵٲ

从站节点控制枚举值如下：

㺞 7.2 CANOpen 㢸⛯ળԚ᷐Ѵٲ

ળԚ ᷐Ѵٲ

进入操作状态 0x01
进入停止状态 0x02
进入预操作状态 0x80
节点应用层复位 0x81
节点通信复位 0x82

⌞ᝅ

1 注意！当往主站所在节点字节写入 0xFF会重启设备
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